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La tempesta perfetta di John Beddington DI TRIESTE

Increased demand
50% by 2030 (IEA)

Energy

/ g\

Aumento popolazione globale (da 6.8
miliardi a 8.3 miliardi).

Richiesta di cibo aumentata del 50%,
ma produzione non adeguata

Richiesta di energia aumentata del 60%
ma produzione non adeguata

Domanda globale di acqua aumentata
del 30%, problemi di

Food @ > Water
el e

(FAQ) (IFPRI)

approvvigionamento acqua potabile guardian
Riduzione delle emissioni di gasS Sserra News | Sport | Comment | Culture | Business | Money | Life & style |’
Inferiori alle aspettative - cambiamenti

climatici sempre piu evidentsi
Scarsity d C”IZ:))O Sner 2 ed acaua World faces 'perfect storm' of problems
! J 9 by 2030, chief scientist to warn

po_rtano_ a t,enSIOnl InternaZ|onaI| € Food, water and energy shortages will unleash public unrest and
migrazioni international conflict, Professor John Beddington will tell a
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Richard E Smalley, Nobel Laureate, Chemistry,
1996, MRS Bulletin, June 2005




Acqua, cibo, energia ed ambiente sono

strettamente collegati
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consumption

of « Natural
resources
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Current Opinion in Environmental Sustainability

Human Well-
Being &

Environmental
Sustainability

* Food and nutrition security
» Improved health

» Access to modern energy

* Enhanced livelihoods

* Environmental quality

» Equity and social stability
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st oo Serbatoio Tempo medio di
naturale stazionamento

Ghiacciai e calotte

sk 8000 anni

Acque sotterranee 280 anni
Mari e laghi 7 anni
e Umidita del suolo 1 anno
Fiumi 10 giorni

Vapore acqueo

nell'atmosfera 12 o

falda acquifera
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Il pianeta ha tanta acqua ..... MA Y./ DITRIESTE

« Circa il 2.5% dell’acqua sulla Terra € acqua dolce,
 meno dell'1% é fruibile e questa non € equamente distribuita

Ghiacciai 28.250.000 64,9

Falde acquifere 15.000.000 34,4
Inaccesible Freshwater: 1.74 % Laghl 176.000 0’4
(ice, snow, soil moisture etc.) Accessible Freshwater: 0.76 % Acqua nel suolo 122.000 0,28

Umidita nell’aria 12.700 0,03

Frumi 1.700 0,004
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Acqua significa cibo
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Acqua significa energia

MICHAEL £, WEBBER

Acqua per Pelettricita: THIRST  Consumo globale di acqua nei settori

consumo di acqua per FOR . energetici — scenario Net Zero 2030
POWER

generare 1000 kWh

0000000u

Gas/steam combined cycle 7,400-20,000 gallons

w0 -
| -

Coal and o1l 21,000-50,000

L T ==
2021 2030
|
Primary energy: Bioenergy @ Primary energy: Fossil fuels Primary energy: Hydrogen
J ® Power generation: Fossil fuels Power generation: Nuclear

Nuclear 25,000-60,000

Power generation: Renewables
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L! acqua é poca ”’szu DITRIESTE

* Gli esseri umani usano Global Water Use
circa il 54% dell'acqua

fruibile
— 70% entro il 2025, A
— 90% entro il 2050

* QOggi circa un miliardo
di persone ha problemi |
di accesso ad acqua | > Industry
dolce w»w Domestic

— e guesto numero e
destinato ad aumentare

Agriculture
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Timeline: 1 climatologl

o ¢oh'  BARDNJEAN BAPTISTE
JOSEPH FOURIER

(1768-1830)

CO, concentration in the atmosphere: Mauna Loa curve
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Effetto: variazioni della concentrazione di gas

serra in atmosfera

Jun. 1, 2023

Jun. 1, 2022

424.43 ppm
421.94 ppm

1 Year Change 2.49 ppm (0.59%)
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IPCC 2021: future emissioni annuale di CO, ed
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altri gas per diversi scenari climatici futuri

Carbon dioxide (GtCO,/yr)

140
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o

2015 2050
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Da dove vengono le emissioni? I TRIESTE

COz2 emissions by sector, World ‘ M sty iz,
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Quanto e’ anomalo guello che sta

succedendo? Ultimi 2000 anni.
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PAGES2K, Nature, Geoscience 2019
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IPCC 2021: Temperatura della terra e

aumentata di circa 1.2° negli ultimi 100 anni

« Sono gli esseri umani che hanno riscaldato il clima del pianeta ad s
una velocita senza precedenti negli ultimi 2000 anni. LRI

a) Global surface temperature change relative to 1850-1900

%6
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Non e un fenomeno naturale ....

Homo sapiens: 200.000 anni fa
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we NASA Data(‘C)
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Anche in ltalia siamo in emergenza climatica: [T} RN
enormi anomalie climatiche negli ultimi anni

+¥

Sardegna 2013; Genova 2011,2014, _
Vicenza 2010; Livorno 2017; Sicilia 2021; Monte Blanco 2021

Ondate di calore record in
Europa nel 2019, 2022

A . 4

ol POl W

Marche 2022; Emilia Romagna 2023

Marmolada 2022

———

Siccita’ 2022

W

:':V'.f‘ﬁlb“i
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| cambiamenti climatici sono in fase di [N
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accelerazione: oltreallaCO,ed allaT...

Intensificazione del ciclo idrologico. Aumento
del numero dl_eventl Catasf[roflm | di natu_ra Livello del mare globale
meteoclimatica. Raddoppio ogni 20 anni
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Il Mediterraneo e una “zona calda’ del

riscaldamento

nlobale

o
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« L'aumento di temperatura in ltalia e piu del doppio della media

globale.

ANNUAL MEAN TENPERATURE
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Andamento della temperatura in Friuli

Venezia Giulia

temperatura media annua dal 1901

°C | (serie HistAlp1901-1991 Osmer-RAFVG 1992-2022)

14
13
12
dati di pianura

11

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

anni
arPa 2022 piu caldo di sempre

uisneo
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Gli effetti del cambiamenti climatici
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sono ormai visibili in tutti 1 continenti

a) Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and
conhdence in humean contribution to the observed changes n the worlds regions

« Cambiamenti di
Temperatura

« Cambiamenti di
precipitazioni
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Andamento delle precipitazioni sull’area

Alpina

Precipitazioni leggere e medie (<95%) Precipitazioni intense (>95%)
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Anomalie di temperatura nel FVG: m §?§:L.'E§,€3'
RCP2.6 (accordo di Parigi) e RCP8.5(bau) [

RCP2.6 — accordo | VS. o
Parigi 1976-2005 45
estate 2-3° C 00
inverno circa 1-2 - C. % Ny
_W ''''' L 25
2071 2100 2
: VS. 19

RCP8.5 — business as |
Jsual 1976-2005 _§§
estate 6 ° C |
inverno circa5° C. LA ~ B
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Anomalie di precipitazioni nel FVG:
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30

RCP2.6 (accordo di Parigi) e RCP8.5(bau)

RCP2.6 — accordo - ' EState‘.. 2021-2050 »
Parigi VS. )
estate +5% 1976-2005 |
Inverno + 10/ 15% \ 10
- \

2071-2100 Inverno . Estate

RCP8.5 — business as 19725/?2'005 '
usual 18
estate — 15/ 20 % 2
iInverno + 15/ 20% p
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FVG Eventi estremi - ondate di calore.

RCP8.5(bau

« Evento definito: 5 giorni consecutivi in cui la temperatura e maggiore di 5 °C
rispetto alla media di riferimento per quel giorno dell'anno

1976 - 2005 2021 - 2050 2071 - 2100

40

35

30

25

20

- 15

1 _ A : = - 10

RCP8.5 2021-2050 ondate di calore estive 1-3 all'anno, 2071-2100 in pianura -5
anche 40 giorni cioe 8 eventi di ondate di calore = piu di un mese ogni estate.
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* L'entita del
cambiamento e
In linea con le
precipitazioni
medie

* numero di giorni
e minore

* = In media
I'Intensita dei
singoli event
estremi aumenta

- precipitazioni

Intense.

Anvinaiia uelle or

- ‘Iv

cCip

Itfazioni
cumulate oltre il 95° percentile.

C) Invemo. 2021-2050

vs 1

976-2005

cp 8.5 Inverno, 2

071

2100

vs 19

762005 rep 8.5
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Anomalia di giorni con precipitazioni
oltre il 95° percentile.

nvemo. 2021-2050 vs 1976-2005. rc

p 85 Inverno. 2071-2100 vs 1976-2005_rcp 8.5

La grande sfida dell’acqua: come evitare la ‘tempesta perfetta’

Udine, 30 June, 2023 - 29




RCP8.5, at the end of 21
century, EURO-CORDEX
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Perche’ dobbiamo agire subito? &5/ DITRIESTE

Every tonne of CO, emissions adds to global warming
¢ ReIaZ|One q UaSI I |neare fra Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

x

le emissioni cumulative di

CO, e il riscaldamento

globale
« ~1000 Gton CO2-> +0.45 |

(0.27-0.63) °C

55P1-2.6

Historical global
warming

Future cumulative
CO, emissions differ

| — et v 55P1-1 x
I SE— — 5SP1-2.6 across scenarios, and
determine how much
$SP3-7.0 warming we will
S5P5-8.5 experience
- NN N
o (=N~ (=]
- R o
o 0 O o
HISTORICAL PROJECTIONS
tive CO sions betw 1850 and 2019 Cumulat mission tween 2020 and 2050

La grande sfida dell’acqua: come evitare la ‘tempesta perfetta’ Udine, 30 June, 2023 - 35



% UNIVERSITA
| DEGLI STUDI
N DITRIESTE

* Quello che conta non ¢ il valore dell'obiettivo di emissioni per un certo anno (e.q. il
mantra “0 emissioni nel 2050”), ma la traiettoria che si adotta per raggiungere questo

obiettivo
4
40 Gt /\
T N
[
= | \ Traiettoria “virtuosa”
O ! \\ riduzione di circa 3% lI'anno
7 : \\ (raggiunge I'obiettivo di Parigi)
L : \\
: N
[
[
I ‘
[
[
2020 2030 Tempo 2040 2050
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Perché non possiamo perdere tempo! DITRIESTE

* Quello che conta non €' il valore dell’'obiettivo di emissioni per un certo anno (e.g. il
mantra “0 emissioni nel 2050”), ma la traiettoria che si adotta per raggiungere questo

obiettivo
40 Gt

Emissioni

A

A Traiettoria non “virtuosa”
(non raggiunge l'obiettivo di parigi)

S — \ /

AN ~ Traiettoria “virtuosa”
NG \ riduzione di circa 3% l'anno
(raggiunge l'obiettivo di Parigi)

2020
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Perché non possiamo perdere tempo! " DITRIESTE

* Quello che conta non €' il valore dell’'obiettivo di emissioni per un certo anno (e.g. il
mantra “0 emissioni nel 2050”), ma la traiettoria che si adotta per raggiungere questo

obiettivo

4
40 Gt

Traiettoria non “virtuosa”
(non raggiunge l'obiettivo di Parigi)

Traiettoria “virtuosa’
(raggiunge I'obiettivo di Parigi)

Emissioni

7

2020 2030 Tempo 2040 2050
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L'ONU lancia I'allarme: crisi idrica imminente. Da
New York in diretta la conferenza mondiale

Si concludono oggqi i lavori sull'emergenza idrica mondiale nella sede pitt importante delle
Nazioni Unite, atteso in serata la risoluzione. Intervenuto anche il ministro Pichetto Fratin:
"L'Italia sostiene con forza I'Agenda di Azione sull'Acqua”

Zemxrs

Servizio Stime Ispra

Emergenza acqua, in Italia perso il 20%
delle risorse idriche

Nell'ultimo trentennio climatologico, ossia dal 1991 al 2020 si ¢ registrata una
riduzione del livello di circa il 20 per cento, passando dai 550 mm del passato a
circa 440 attuali

Con I'emergenza
idrica a rischio il 18%

del Pil

di Davide Madeddu

EMERGENZA IDRICA

Non piove piu, le falde sono ai

La quarta edizione del Libro Bianco "Valore Acqua per I'ltalia” curato dalla Community Valore minimi StOl‘lCl: € €IMcEr genza ldl‘lca
Acqua per I'ltalia di The European House - Ambrosetti. Italia ancora "maglia nera” per livello in Friuli Ven eZia Giuli a

consumi

22 MARZO 2023 aald o (© 4 MINUTI DI LETTURA 11 2023 eredita un 2022 di scarsa piovosita (40% di deficit idrico); se gli scorsi
mesi di dicembre e gennaio risultano in linea, dal 24 gennaio scorso si

La grande sfida dell’acqua: come evitare la ‘tempesta perfetta’ registrano di fatto 40 giorni di secca
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By 2030 the demand for resources will
create a crisis with dire consequences.

Demand for food and energy v will jump
50% by 2030 an_d for fresh water by 307%,

~ as the_populatlon tops 8 3 billion.
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