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Figure 4. Industrial Internet Data Loop
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Machine Tool Evolution
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Modern Machine Tool
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Modern Machine Tool Capabilities

Cambio pezzo e cambio utensile
automatico
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= || part program descrive la traiettoria utensile ma
non cosa si vuole ottenere

La programmazione CAM e CNC sono basate
solamente su considerazioni geometriche e
cinematiche, non viene presa in considerazione la
fisica del processo di taglio

L’inerzia degli assi impedisce di avere informazioni
sul processo dagli azionamenti

| problemi ci sono: usura utensile, vibrazioni,
rottura utensile, collisione

Le deformazioni termiche ed elastiche del pezzo e
del portautensile limitano la precisione.
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Evoluzione dei sistemi di produzione
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Chatter/Tool Breakage Detection
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Chatter/Tool Breakage Detection
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Evoluzione dei sistemi di produzione
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Controllo adattativo
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La macchina utensile insegue la traiettoria specificata nel part program
ma allo stesso tempo regola i parametri di taglio (velocita,
avanzamento) al fine di mantenere una grandezza di controllo
costante (per esempio: forze, temperature, vibrazioni, emissioni
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Monitoring System with Feed Back
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EU FP7 Project - ThermoGrind
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EU FP7 Project - ThermoGrind

| partner di progetto:
Fraunhofer IPT — Aachen, Germany — Coordinatore e
Ricerca e Sviluppo Tecnologico
DIEGM, University of Udine — Udine, Italy — Ricerca e
Sviluppo Tecnologico
G&N Genauigkeits Maschinenbau Nurnberg GmbH —
Nurnberg, Germany — PMI, Produttore della macchina
utensile
Atlantic Diamond Ltd — Dublin, Ireland — PMI, Produttore
delle mole
TKF Technische Keramik Fromgen GmbH — Aachen,
Germany — PMI e produttore di componentistica in ceramica
CrystalQ BV — Amsterdam, Netherlands — PMI e produttore
di wafer in zaffiro
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EU FP7 Project - ThermoGrind
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Machining Simulation

Corbguratien | CH adter | Machws) | Wosksmen nspsction | Tosl bapecton

6 TurnGeraslater 20 - M5 2011 - Sardro Betfs.

X 200.000 F 5.814 =m/rev
Z 200.000 Vo 220.000 m/min
N 350,141 rpm Tool: 13

Time: 045.381 sec Cest: 000.6892 €
Program | Marnal

1|02 Sena0a zz0n)
T

1 [omma

s |Gt

s |GouTeNzmN

& |GomTeon 2ean
50 206 800 20,600
61 X36.000 20000




Ottimizzazione Automatica Part Programs
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Ottimizzazione Automatica Part Programs
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